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Bayernwerk Netz - Wir gestalten die Energiezukunft in ganz Bayern

1.200 Kommunen
unterstutzen wir als Partner bei den Energiethemen
von heute und morgen

rund 7 Mio. Menschen
werden durch uns mit Energie versorgt

in 19 Kundencentern
stellen wir eine sichere Versorgung und ortliche
Nahe zu unseren Kunden her

mehr als 4.200 Mitarbeiter

der Bayernwerk-Gruppe kiimmern sich, heute und
morgen, um moderne und sichere Energielésungen
fur Bayern
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Institut fur nachhaltige Energieversorgung

« 2017

gegrindet mit Sitz in Rosenheim

* Uber 100 Kunden

beraten wir deutschlandweit

» 28 Mitarbeiter

erarbeiten individuelle, ganzeinheitliche und digitale Ansatze

* Kommunale Warmeplane (zusammen mit BW)
* 64 gestartete KWPs
* 9 fertiggestellte KWPs
» Stand: Februar 2025

* seit 01.10.2024
100% Tochter der Bayernwerk AG

| | INEV bayerrwerk
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Das Zusammenspiel im Projekt
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Kommunale Warmeplanung
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Ruckgang der Emissionen bis 2045 in Deutschland
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Sektorenuberblick: Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023

60 %
51,8
50 %
~
g N . 0%
30 %
18,8
. 20 %
Strom Warme Verkehr
ll- 3 10%
0 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2024
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Ziel der kommunalen Warmeplanung

Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045

Erstellung eines Plans flr eine kosteneffiziente und nachhaltige Warmeversorgung vor Ort.
—> Burgerinnen und Burger wissen, welche Mdglichkeiten der Warmeversorgung es in lhrem Gebiet gibt

— ldentifikation mdglicher Handlungsfelder fur die Kommune

INEV bayerrwerk
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Zusammenspiel Warmeplanungsgesetz / Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanungsgesetz (WPG) fir Kommunen < 100.000 Einwohner

gesetzliche Verpflichtung

; Bayerische Fertigstellung fur
zur Erstellung eines
kommunalen Landesverordnung Kommunen
Warmeplans (KWP) tritt in Kraft tiber 10.000 EW

bis spatestens
30.06.2028

ab spatestens
01.07.2028

01.01.2024 02.01.2025 2045

65% EE-Regel Neubau
in Baullicken und
Bestand

bei Heizungstausch

65% Erneuerbare
Energien (EE)-Regel
Neubau

Gebaudeenergiegesetz (GEG) - Gebaudeeigentumer

Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder
Ausbau von Warmenetzen

(zeitlich unabhangig von der Kommunalen
Warmplanung)

Ziel
Klimaneutrale
Warmeversorgung

65% EE-Regel greift 1 Monat
nach Ausweisung eines
Warmenetzgebietes

bayerrwerk
netz
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Die kommunale Warmeplanung...

...schafft die Rahmenbedingungen fiir eine Warmeversorgung der Zukunft.

Was sie leistet: :  Was sie nicht leistet:

i : : ] i Detailplanung zur technisch-

\ zentraler Baustein der Energiewende ) | wirtschaftlichen Machbarkeit

( Planungssicherheit ) ( )
(voraussichtliche Warmenetzgebiete) ( ) \ ST A U )

( : ] [ gebaudescharfe )

\ Transformationspfad ) | Empfehlung/Vorschrift

( : ] ( Verpflichtung zum Bau eines )

Umsetzungsoptionen -
§ ) L Warmenetzes )
INEV bayerrwerk
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Die kommunale Warmeplanung...

...lauft in verschiedenen Prozessschritten ab.

Eignungspriifung Bestandsanalyse M Potenzialanalyse @ Zielszenario Urzts;ttzelérilgs- @ Fortschreibung

Ermittlung von
Potenzialen zur

Ermittlung von

. .. .. .. . Beschreibung der
Eignungsprifung fir Warmebedarf, Warmeerzeugung aus . . . - . .
.. . langfristigen Entwicklung einer Uberprifung spatestens
Warme- und Warmeverbrauch, erneuerbaren > .
. . - Entwicklung der Umsetzungsstrategie alle 5 Jahre
Wasserstoffnetze eingesetzten Energien, Abwarme N
S w Warmeversorgung
Energietragern etc. und zur Warme-

speicherung

Offentlichkeitsbeteiligung / Akteursbeteiligung

(Netzbetreiber, Losungsanbieter, Wohnungswirtschaft, Industrie, Schornsteinfeger, Energieagentur usw.)

INEV [») bayerrwerk
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Eignungsprufung / Bestandsanalyse

bayerrwerk
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Vorgehen fur Eignungsprufung

Identifikation von relevanten Teilgebieten fur leitungsgebundene /
zentrale Warmeversorgung

‘.4;‘\

Hohe Warmedichten
» Dichte Bebauungsgebiete

=  Ankerkunden

Lose EFH Bebauung mit groRen Abstanden

Vorhandene Infrastruktur (Gas- / Warmenetz)

Dichte EFH Bebauung
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Eignungsprufung
Stand April 2025

» Einteilung anhand
verfugbarer Daten

»  Weiterentwicklung Uber
den Projektzeitlauf
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Zonierung nach Eignung
[ Bestehendes Warmenetzgehbiet
[ Potenziell nicht geeignet

|| Potenziell geeignet

INEV bayernuerk
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Warmebedarf pro Hektar

Warmedichte Einschidtzung der Eignung zur
[MWh/ha*a] Errichtung von Warmenetzen

0-70 (fast weild) Kein technisches Potenzial

70-175 (Hellrot) Empfehlung von Warmenetzen in
Neubaugebieten

175-415 (rot) Empfehlung flr
Niedertemperaturnetze im Bestand

415-1.050 Richtwert fur konventionelle

(Dunkelrot) Warmenetze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

INEV [») bayerrwerk
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Baualtersklasse und Gebaudetyp

IWU-Gebaudet
Baualtersklasse (BAK) yp - Reihenhaus
80%
70% = Einfamilienhaus
60%
= Kleines
50% Mehrfamilienhaus

40% = Nichtwohngebaude
30%
20% = GroBes
Mehrfamilienhaus
10%
. || . _— —

0% | -

BAK 1: BAK2: BAK3: BAK4: BAK5: BAK6: BAK7: BAKS8: BAK9: BAK10:
bis 1919 1919- 1949 - 1979 - 1987- 1991- 1996 - 2001 - 2005- ab 2009
1948 1978 1986 1990 1995 2000 2004 2008
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Grundlagen

Bilanzierungssystematik Kommunal Erhobene Daten

EIE )

Stromnetzbetreiber
Gasnetzbetreiber
Kommunale Liegenschaften

» Kalenderjahr 2022

» Grolen: Endenergie und THG-
Emissionen

Abwasser

Biomasse

Kaminkehrerdaten
GrolRverbraucher/Industriekunden

* Endenergiebasierte Territorialbilanz

bayerrwerk
netz
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Endenergieverbrauch nach Sektoren

Kommunale
Industrie Einrichtungen
3% 1%
=
Private Haushalte
Gewerbe, 46% Private Haushalte 67.976
Handel,
Dienstleistungen Verkehr 37.307
24% —
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 35.812
Industrie 4.996
Kommunale Einrichtungen 1.987
Gesamt 148.077
Verkehr
25%
INEV bayerrwerk
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Warmeverbrauch nach Energietragern

Solarthermie 3% Fluss1ggas 1%

Umweltwarme 3% Sonstige 0%

_\ Energietrager MWh/a

/

Biomasse 8% Erdgas 41.623
Heizol 23.476

Nahwarme 7.821

Nahwarme 9% Biomasse 7.047
Umweltwarme 2.853

o Erdgas B g 2.746

Flussiggas 897

Sonstige 49
Heizol 27% Gesamt 86.511
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Treibhausgasemissionen des Warmesektors nach Energietragern

Flissiggas 1% Biomasse 1%

Umweltwarme 2%

Nahwarme 5%

Erdgas 53%

Heizol 37%

INEV bayerrwerk
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22 Zwischenprasentation KWP Gemeinderat Krailling | 27.05.2025



Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Anteil erneuerbarer Energien

18,2
Erneuerbare Energien (Warme)
22,2

Erneuerbare Energien (Strom)
10,3

%

m Durchschnitt Deutschland 2022
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Anteil erneuerbarer Energien

2,30
Treibhausgasemissionen Private Haushalte
2,35
6,20
Gesamttreibhausgasemissionen
5,69
0 1 2 3 4 5 6 7

tCO,eq/EW*a

w Durchschnitt Deutschland 2022  mKrailling

24 Zwischenprasentation KWP Gemeinderat Krailling | 27.05.2025 I N Ev y
ENERG CIENCY

Y INNOVATION EFFI netz



Potenzialanalyse
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Potenzialanalyse - strukturiert Potenziale erkennen
Erneuerbare Energien und Effizienzpotenziale

Solarthermie
PV-Anlagen
. Umweltwarme
. Biomasse e \ :::gr::;;r:::e Potenzial
) _ e i D
. Windpotenzial s %
hadi
. Unvermeidbare Abwarme |, + 3 LI i et
) i a4 L .
s S0 R o e
Sanierung St \‘Nf: T \} . Referenzauszug Kommunale
5, v P 5 JP e Warmeplanung Altdorf bei Nirnberg
S R I oo o<

| | INEV bayerrwerk
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Potenzialanalyse
Grundlagen der Potenzialanalyse

Umsetzbares
Potenzial

Okonomisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Theoretisches
Potenzial

INEV [B) bayerrwerk

netz



Potenzialanalyse
Biomasse

Ergebnisse Biomasse Energiepflanzen

» theoretischer Ertrag
Grunland: 2.060 MWh

theoretischer Ertrag
Ackerland: 11.677 MWh

Nur bei kompletter Umstellung der genutzten
landwirtschaftlichen Flachen moglich

Ergebnisse Biomasse Waldnutzung
= Anteil Waldflache inkl. Geholz: 59,0 %
» Flache: ca. 944 ha (entspricht 13.216 MWh/a)

Biomassepotenzial

B Ackerland
0 Griinland

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse
PV-Freiflachenpotenzial

Ergebnisse

Summe geeigneter Ertrag:
38.286 MWh/a

bereits installiert (Stand 2022):
0 MWh/a

PV-Freiflachenpotenzial

I Geeignet
I Potenziell geeignet

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse
Aufdach-Photovoltaik

Ergebnisse
«  KIM:

+ groBes PV-Potenzial, etwa 20 %
der Flachen bereits belegt

Tanklager =
Krailling "

Pentenried:

* lokales Potenzial uberwiegend
genutzt

Krailling:

Photovoltaik auf Dachflachen

> M]SChgeb]et 1m SUden naheZU 3 " '. _‘,:‘_ iy : installierbare Leistung (kWp)

ungenutzt - ¢ 5.20
e i . 20 50
Wohnblocke im Nordwesten mit ki

bisher hohem ungenutztem
Potenzial

) bayerrwerk
INEV ::%J] y netz
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Potenzialanalyse
Windenergiepotenzial

Tanklager- .
Krailling: -

Ergebnisse
« kommunale Konzentrationszone zur

Windenergienutzung im FNP vorhanden

« aktuell in Planung

Windenergieflachen

Windenergienutzung nach FNP

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse
Oberflachennahe Geothermie

Erdwarmesonden

Vorteile

hohe Effizienz

konstante Leistung

Nachteile

hoher Aufwand bei der Genehmigung

hohe Investitionskosten fur ErschlieRung
und Installation

standortabhangig

Nutzungsmoglichkeiten
Maglich
Moglich (Bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehdrde)

Nicht maglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)

- Nicht moglich (Wasserschutzgebiet)
- Nicht maglich (Gewésser)

INEV [») bayerrwerk
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Potenzialanalyse
Tiefengeothermie

Ergebnisse

» Bohrgrundstlck im Gemeindegebiet
Krailling

daraufhin weitere Untersuchungen
zum Warmenetzanschlusses an
Pentenried bzw. Frohnloh

bayerrwerk
netz




Potenzialanalyse
KRAILLING NORDWEST

Annahmen und Vorgehen

= Substitution der konventionellen Energietrager

= Anzahl betrachteter Gebaude: 113
Ergebnisse
= geschatzte Trassenlange: 2.245 m

= geschatzte Warmebelegungsdichte:
Anschlussquote 60 %: 795 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 1.324 kWh/m-a

=  Summe Warmebedarf: 4.876 MWh/a

INEV [6) bayernwerk
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Potenzialanalyse
PENTENRIED WEST

Annahmen und Vorgehen

= Substitution der konventionellen Energietrager

= Anzahl betrachteter Gebaude: 40
Ergebnisse

‘‘‘‘‘‘‘

geschatzte Trassenlange: 961 m

geschatzte Warmebelegungsdichte:
Anschlussquote 60 %: 967 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 1.612 kWh/m-a

Summe Warmebedarf: 2.402 MWh/a

— Warmenetz
I Gebéude

avjeusig

") Dbayerrwerk
ENERGY INNOVATION EFF\E netz
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Potenzialanalyse
KRAILLING NORDOST

Annahmen und Vorgehen

Substitution der konventionellen Energietrager

Anzahl betrachteter Gebaude: 399

Ergebnisse

36

geschatzte Trassenlange: 7.652 m

geschatzte Warmebelegungsdichte:
Anschlussquote 60 %: 977 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 1.629 kWh/m-a

Summe Warmebedarf: 19.233 MWh/a

Zwischenprasentation KWP Gemeinderat Krailling | 27.05.2025
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Potenzialanalyse
KRAILLING NORDOST

Annahmen und Vorgehen

= Substitution der konventionellen Energietrager

= Anzahl betrachteter Gebaude: 21
Ergebnisse
= geschatzte Trassenlange: 764 m

= geschatzte Warmebelegungsdichte:
Anschlussquote 60 %:
Anschlussquote 100 %:

2.298 kWh/m-a
3.830 kWh/m-a

Summe Warmebedarf: 3.679 MWh/a
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Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Potenzialanalyse
EINSPARUNG DURCH SANIERUNG

2
%,

B 2 B 2
) 2 2 2
% i e % s

50.000

|I|||II||“|

2
2
<%

20,0

10,0

Einsparung (%)

B Aggregierter Warmebedarf
pQ —* Prozentuale Einsparung
s

- Prozentuale Einsparung von 23% bei einer Sanierungsrate von 1,5% (29 Wohngebaude pro Jahr)

INEV bayerrwerk
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Wann eignet sich ein Gebiet fur ein Wasserstoffnetz?

Eignungskriterien flir Wasserstoffnetze
= Bestehendes Gasnetz im Gebiet oder Teilgebiet
= Anhaltspunkte fir:
— Dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff

— Sicherstellung der Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes (gemaf § 71k
Absatz 3 Nr. 1 des Gebaudeenergiegesetzes)

Wirtschaftliche Betrachtung
= Bestehendes Gasnetz und:
— Gulnstige raumliche Lage
— Geeignete Abnehmerstruktur

Voraussichtlich hoher Warmebedarf

Wirtschaftlichkeit der kiinftigen Versorgung Uber ein Wasserstoffnetz

39 Zwischenprasentation KWP Gemeinderat Krailling | 27.05.2025

Entwurf fir das Wasserstoff-Kernnetz

—— Umstellungsleitung
=== Neubauleitung

W

=
Saarbrlicken

Abbildung 1: Wasserstoff-Kernnetz
Quelle: FNB-Gas

INEV bayerrwerk
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Nachste Schritte
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Zeitplan

. . o o . . .

Dezefmber Januar Februar Marz April Méi Juni Juli Augiust September

Auftaktveranstaltung Kurzvorstellung 1. Akteurstreffen Gemeinderat 2. Akteurstreffen Birgerinformations- Gemeinderat
Gemeinderat Zwischenprasentation veranstaltung Ergebnisprasentation
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Danke fur die Aufmerksamkeit!
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